
 
 

 

 

FIŞA DISCIPLINEI  
 
1. Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea Tehnică din Cluj-Napoca  

1.2 Facultatea  
Facultatea de Electronică, Telecomunicaţii şi Tehnologia 
Informaţiei 

1.3 Departamentul Electronică Aplicată  

1.4 Domeniul de studii 
Inginerie electronică, telecomunicații şi tehnologii 
informaţionale  

1.5 Ciclul de studii Master 

1.6 Programul de studii / Calificarea Inginerie electronica 

1.7 Forma de învăţământ IF – învăţământ cu frecvenţă 

1.8 Codul disciplinei 9.00 

 
2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei Controlul sistemelor electronice 

2.2 Aria de conţinut 
Arie teoretică 
Arie metodologică 
Arie de analiză 

2.3 Responsabil de curs Conf.Dr.Ing. Niculaie Palaghiţă – Niculaie.Palaghita@ael.utcluj.ro 

2.4 Titularul activităţilor de seminar / 
laborator / proiect 

Conf.Dr.Ing. Cristian Fărcaş – Cristian.Farcas@ael.utcluj.ro  

2.5 Anul de studiu               I 2.6 Semestrul 2 2.7 Tipul de evaluare E 2.8 Regimul disciplinei DA/DI 

 
3. Timpul total estimat 

3.1 Număr de ore pe săptămână 4 din care:   3.2 curs 2 3.3 seminar / laborator 2 

3.4 Total ore din planul de învăţământ 100 din care:   3.5 curs 28 3.6 seminar / laborator 14 

Distribuţia fondului de timp ore 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 28 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 12 

Pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 14 

Tutoriat 2 

Examinări 2 

Alte activităţi: ...................................  

3.7 Total ore studiu individual 58 

3.8 Total ore pe semestru 100 

3.9 Numărul de credite 4 

 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum  

4.2 de competenţe Elemente de automatizări şi electronica de putere 

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfăşurare a cursului Cluj-Napoca 



 
 

 

 

5.2. de desfăşurare a seminarului / 
laboratorului / proiectului 

Cluj-Napoca 

 
6. Competenţele specifice acumulate 
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Să cunoască modul de acţiune al funcţiei de reglare automată; 
Să cunoască mecanismul prin care se controlează parametrii electrici ai unui sistem electronic 
Să cunoască comportarea sistemelor neliniare 
Să cunoască metodele de analiză a sistemelor neliniare 
Să cunoască acţiunea controllerelor de tip P, PI, PD şi PID 
Să cunoască caracteristicile sistemelor extremale şi metodele de căutare a maximului 
Să cunoască efectul integral windup 
Să cunoască metode de acordare optimă a controllerelor de tip P, PI şi PID 
Să cunoască metodele de reglare în cascadă şi reglare de tip override 
Să cunoască tehnicile feed-forward şi controlul cu reacţie după stare 
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7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Dezvoltarea de competente in domeniul controlului sistemelor 
electronice 

7.2 Obiectivele specifice 
 

1.Asimilarea cunostintelor teoretice privind algoritmii de control 
2. Obtinerea deprinderilor pentru utilizarea echipamentelor de laborator 
specifice 

 
8. Conţinuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observaţii 

Curs introductiv – Definirea sistemului de control şi a funcţiei 
de control automat, controlul proceselor tehnologice. 

Expunere, discutii 
Laptop, 
Videoproiector 

Configuraţia standard a unei bucle de control bazată pe reacţia 
negativă (negative feedback control). 

Modele matematice pentru descrierea dinamicii unui proces 
tehnologic supus automatizării. Modele analogice şi discrete. 

Configuraţia hibridă a unei bucle digitale de control. 
Eşantionarea şi refacerea semnalelor. Erori introduse în 
procesul de eşantionare şi în procesul de refacere al 
semnalelor. 

Trecerea din domeniul „s” în „z” şi viceversa. Transformările 
„Forward Euler” şi „Backward Euler”. Transformarea „Tustin” 
şi „Tustin cu predistorsionare”. 

Controlere PID analogice şi digitale. Definirea parametrilor de 



 
 

 

 

acord. Interpretarea acţiunilor P, I şi D. Protecţia anti-windup. 
Comutarea fără şocuri a controlului (Bumpless control 
transfer) între regimurile Manual şi Automat 

Sisteme neliniare de tip „releu”. Metoda liniarizării armonice. 
Sisteme cu timp mort. Controlerul Dahlin. Predictorul Smith. 

Acordarea controlerelor. Metoda Ziegler-Nichols a răspunsului 
în frevvenţă. Metoda Ziegler-Nichols a răspunsului indicial. 
Metoda „releului” de acordare (Astrom-Hagglund). 
Autoacordarea. Acordarea de tip Lambda. 

Controlul de tip „Feedforward”. Combinarea controlului 
„Feedforward” cu controlul „Feedback”. 

Controlul turaţiei motorului de curent continuu. Modelarea 
motorului de c.c. prin ecuaţii diferenţiale, prin ecuaţii de 
stare, modele sistemice în „s” şi în „z”, controlul în cascadă al 
motorului de c.c. cu magneţi permanenţi, controlul motorului 
de c.c. cu excitaţie electrică separată, domeniul de cuplu 
constant (flux de excitaţie constant) şi domeniul de putere 
constantă (slăbirea fluxului de excitaţie). 

Modele vectoriale ataşate sistemelor trifazate de curent 
alternativ, transformările Clarke şi Park directe şi inverse, 
reprezentarea vectorială a unui invertor trifazat, modulaţia 
PWM vectorială, comparaţie între modulaţia PWM vectorială 
şi modulaţia PWM sinusoidală. 

Principiile controlului vectorial, controlul orientat după câmp 
al unui motor de c.a. sincron cu magneţi permanenţi, detalii 
constructive privind plasarea magneţilor permanenţi în cadrul 
cilindrului rotoric,  explicarea funcţionării, modelarea după 
axele „d” şi „q”. 

Controlul orientat după câmp al unui motor de c.a. asincron 
cu rotorul în scurtcircuit, detalii constructive, explicarea 
fenomenului de inducţie electromagnetică ce stă la baza 
funcţionării unui motor  de c.a. asincron cu rotorul în 
scurtcircuit , modelarea după axele „d” şi „q”. 

Controlul turbinelor eoliene, detalii constructive şi 
funcţionale, definirea factorului TSR, definirea punctului de 
putere maximă pe curba putere mecanică-viteza vântului, 
metode de control cu urmărirea punctului de putere maximă. 
Bibliografie 

1. Niculaie Palaghiţă, Dorin Petreuş, Cristian Fărcaş, „Electronică de Comandă şi Reglaj”, Ed. Mediamira, Cluj-
Napoca, 2006, 360 pagini, ISBN 973-713-109-6 

2. Petreuş D., Muntean G., Juhos Z., Palaghiţă N., „Aplicaţii cu microcontrolere din familia 8051”, Ed. Mediamira, 
Cluj-Napoca, 2005, 164 pagini, ISBN 973-713-014-6  

3. Niculaie Palaghiţă, Dorin Petreuş, Cristian Fărcaş, „Electronică de putere, partea a II-a, Circuite electronice de 
putere”, Editura Mediamira, 2004, 310 pag., ISBN 973-713-039-1 

4. Fărcaş C., Petreuş D., Palaghiţă N., „Îmbunătăţirea factorului de putere în sistemele moderne de alimentare”, 
Editura Risoprint, Colecţia Scientia, 2003, 170 pag., ISBN: 973-656-507-6 

5. Petre Yu, Manuel Cardona, Fundamentals of Semiconductors – Physics and Materials Properties, Springers, 
2010 

6. Vlaicu Aurel, N. Palaghiţă s.a., „Clădiri inteligente - Sisteme, Tehnologii, Soluţii Integrate IT&C”, Ed. UT PRESS, 
Cluj-Napoca, 2008, 416 pag., ISBN 978-973-662-397-4 

8.2 Proiect Metode de predare Observaţii 



 
 

 

 

Enunţarea temelor de proiect. 

Expunere şi aplicatii 

Automat 
programabil, 
osciloscop, 
multimetre, surse 

Controlul bipoziţional al temperaturii. 

Controlul temperaturii utilizând un algoritm de tip PID. 

Controlul turaţiei unui motor de curent continuu cu magneţi 
permanenţi. 

Controlul poziţiei unui ventil utilizând un motor cu rotor disc. 

Controlul razei de curbură a unui fascicul electronic. 

Controlul turaţiei unui motor asincron utilizând metoda U/f = 
constant. 

Controlul turaţiei unui motor asincron utilizând modulaţia 
PWM vectorială. 

Proiectarea unui sistem de reglare în cascadă şi acordarea 
optimă a controllerelor. 

Proiectarea unui sistem cu protecţie anti-windup pentru 
sistemele analogice. 

Proiectarea unui sistem cu protecţie anti-windup pentru 
sistemele numerice. 

Controlul umidităţii şi al temperaturii dintr-o incintă. 

Controlul temperaturii folosind tehnica feed-forward – 
negative feedback. 

Evaluarea proiectelor elaborate. 
Bibliografie 

1. Petre Yu, Manuel Cardona, Fundamentals of Semiconductors – Physics and Materials Properties, Springers, 
2010 

2. Niculaie Palaghiţă, Dorin Petreuş, Cristian Fărcaş, „Electronică de Comandă şi Reglaj”, Ed. Mediamira, Cluj-
Napoca, 2006, 360 pagini, ISBN 973-713-109-6 

3. Fărcaş Cristian,– Controlul sistemelor electronice - aplicaţii  

 
9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, 
asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

Competentele achizitionate vor fi necesare angajaților în următoarele ocupații posibile conform COR: 
ingineri electronisti, proiectant inginer electronist, inginer de cercetare în electronica aplicată, inginer 
de cercetare în microelectronică, ingineri în electrotehnologie, manager tehnologia informațiilor și 
comunicatii, proiectant inginer de sisteme și calculatoare, inginer proiectant comunicații, specialisti în 
tehnologia informatiei. 

 
10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere 
din nota finală 

10.4 Curs 
 

Examen oral unde se tratează două 
subiecte de teorie 

Probă orală 60% 

10.5 Proiect  
 

Verificarea deprinderilor şi abilităţilor 
dobândite în urma activităţilor de 
proiect 

Verificare pe parcurs prin 
prezentarea periodica a 
proiectului 

40% 

10.6 Standard minim de performanţă 

• Nivel calitativ: 
Cunoştinţe minimale:  

✓ Cunoasterea metodelor de control.  
✓ Cunoaşterea configuraţiei unei bucle de control. 



 
 

 

 

✓ Cunoaşterea avantajelor şi dezavantajelor diferitelor controlere şi domeniile de aplicare 
Competenţe minimale:  

✓ Să poată utiliza un emulator pentru procesele industriale. 
✓ Să poată programa un automat programabil pentru automatizarea unui proces  
✓ Să poată acorda un controler 

Nivel cantitativ: 
✓ Realizarea şi susţinerea unui proiect în domeniul cursului 
✓ Notele la examen şi proiect să fie minim 5. 

Nota la disciplină se calculează cu relaţia: 0,6*Nota_examen+0,4*Nota_proiect 
 
 

Data completării: Titulari Titlu Prenume NUME Semnătura 

23.06.2023 Curs Conf.dr.ing. Niculaie Palaghiţă  

 Aplicații Conf.Dr.Ing. Cristian Fărcaş  

   

 

Data avizării în Consiliul Departamentului EA 
 
30.06.2023 

 

Director Departament EA 
Prof.dr.ing. Dorin PETREUS 
 
 
 

 
Data aprobării în Consiliul Facultății ETTI 

 
12.07.2023 

 
Decan ETTI 
Prof.dr.ing. Ovidiu Aurel POP 
 
 
 

 
 
 


